arda karnor

moter harda
FPGA-krav

Nya systemkretsar som kombinerar FPGA-
logik med harda, flerkdrniga processorer gor
det enklare att mota tuffa specifikationer for
prestanda, effektférbrukning och kostnad.

renden mot mindre och
energieffektivare elektronik
garvidare med oférminskad
styrka. Aven i produkter
som skulle kunnatyckas
vara tillrackligt sma fortsat-
teranvdndarna att krdva nya finesser,
fler funktioner och battre prestanda
utan att produkten far blir storre. Och
elektronikindustrin svarar pa kraven
genom attintegrera allt fler funktioner pa
samma krets, med nya halvledarproces-
ser, smart kretskonstruktion och sankt
effektférbrukning. For attinte talaom
vilken effekt ratt utformad mjukvara kan
ha for funktionalitet och effektforbruk-
ning.

Den enorma framgangen for FPGA:er

ELEKTRONIKTIDNINGENI:I

Chris Jenkins,

EMEA Supplier Business Manager,

Arrow Electronics Europe

berortill viss del pa OEM-foretagens kon-
stanta krav pa standiga forbattringar,
fler funktioner och kompaktare elek-
tronik, liksom korta utvecklingscykler.
Enligt siffror fran Gartner har den globala
forsdljningen av programmerbar logik
stigit fran lite drygt 2 miljarder dollar ar
2002 till ndstan 6 miljarder dollar ar 2011.
Kapaciteten mattiantal logikelement
och RAM-minne harvéaxt an snabbare,
fran cirka 100 ooo till 6ver 10 miljoner
logikceller och fran 1000 kbit till ndstan
100 000 kbit RAM-minne under samma
period.

Idag har FPGA:erna stora mangder
logikceller och minne liksom DSP-block,
plus mojlighet att anslutatill snabba se-
riella bussarvilket gér att konstruktérer-

na kan implementera komplexa uppgifter
idem. Detta kan spara saval kostnad som
storlek och ingenjorstid jamfort med att
anvdnda ett antal standardkomponenter.
Dessutom slipper man vdnta pa dessa
standardkretsar, som ocksa ar tillgang-
liga for konkurrenterna.

Kompletta systemkretsar baserade pa
FPGA:er har funnits pa konstruktérernas
onskelistor entid. Och nu finns produkter
som stodjer mjuka och harda proces-
sorer. Det dr bland annat Stratix- och
Cyclonefamiljerna fran Altera som stodjer
mjuka processorer som Nios II. Proces-
sornanvander resursernai FPGA:an. De
kan klockas upp till en maximal hastig-
het som bestams av logikblocken. Bland
funktionerna hos Nios Il finns vektorin-
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terrupt och méjligheten tillanvandarde-
finierade instruktioner vilket gor det moj-
ligt att pressa prestanda sa att kretsarna
klarar realtidskrav.

Figuravisar hur en mjuk Nios Il-pro-
cessor samverkar med DSP-blocken och
logikdeleni FPGA:an. Applikationen dren
industriell motorstyrning pa en krets.

Utvecklingen av Arms styrkretsfamilj
Cortex-M och applikationsprocessorn
Cortex-A har gjort det mojligt att lyfta de
FPGA-baserade systemkretsarna en niva.

Cortex harimanga avseenden for-
andrat spelplanen. Den har dramatiskt
Okat forvdantningarna avseende kost-
nadseffektivitet och prestanda hos bade
produktutvecklare och konsumenter. Vad
géller FPGA:er sa medfdr den vitt spridda
Cortexarkitekturen att foretagen kan ta
fram en ny typ av system-FPGA:er som
dramatiskt 6kar processorkapacitet och
exekveringshastighet. De kan snabbt ta
fram nya kretsar som erbjuder enintres-
sant kombination av kraftfulla proces-
sorer, DSP-block, applikationsspecifik
IPoch logik som svarar pa komplexa
systembehov.

De hdr kretsarna gér det mojligt for
konstruktdrerna att sanka effektforbruk-
ningen, kostnaden och ytan genom att
FPGA:an och processornintegrerasien
och samma krets. Dessutom kan kon-
struktdrerna differentiera slutproduk-
ternavad galler hard- och mjukvara. Det
garocksd att forlanga livslangden och
ddrmed inkomsterna genom att uppda-
teramjukvaraifalt.

2 ELEKTRONIKTIDNINGEND

Alteras SoC-FPGA:er—28nm-familjerna
Cyclone Voch ArriaV—haren process-
ordel (HPS) med tva harda Cortex-Ag-
karnor plus periferienheter och min-
neskontroller. Dessa dr tatt kopplade
till FPGA-logiken via ett ”bakplan” som
klarar datatakter upp till 125 Gbit/s.
Kopplingen ger helt andra busshastighe-
terdnndr man har tvd separata kretsar

Figuri.

som snabb access till DSP-blocken med
upp till 1600 GMACS och 300 Gflops i
ArriaV eller 150 GMACS och 100 Gflops
for Cyclone V. Figur 2 visar arkitekturen i
Alteras SoC-FPGA med kopplingen mellan
processordelen och FPGA-logiken.

Processordelen ger upp till 4000 Mips
med en effektférbrukning under 1,8 W.
De harda periferiblocken frigér FPGA-lo-
gik tillandra uppgifter samtidigt som de
sanker effektférbrukningen. Den harda
minneskontrollern—som delas mellan
processorn och FPGA-logiken —stddjer
DDR2, DDR3, mobile DDR och LPDDR2.
Den harinbyggd felkorrigering for saker-
hetskritiska tilldmpningar och annat som
kraver hog tillforlitlighet.

Dessutom forbdttrar processorsyste-
met realtidsegenskapernaisystem dar
berdakningshastighet eller genomstrém-
ning bestammer svarstiden. Genom att
nyttja asymmetrisk multiprocessning
(AMP) kan den ena Cortexkdrnan kora
operativsystemet och applikationspro-
grammet medan den andra Cortexkdrnan
hanterar de tidskritiska realtidsuppgif-
terna.

Figur 3 visar ett sddant realtidssystem
foravancerad motorstyrning med flera
ndtverksanslutningarienenda SoC-
FPGA.

Flexibiliteteni FPGA-delen av system-

Mjuka processorer som Nios Il gor det mdjligt

att byggarealtidssystemi en FPGA.

Cyclone FPGA
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kretsen dkar friheten fér konstruktérer-
na genom att tillataimplementation av
iprincip allatyperav granssnitt. Vidare
sanker kretsen kostnaden for systemet
samtidigt som ytan och komplexiteten pa
kretskortet minskar. Antalet matnings-
spanningar blir farre—Cyclone V behdver
baratvaochArriaV baratre. De harin-
tegrerade PLL:er vilket minskar behovet
av oscillatorer pa kortet. Kretsarna kan
laddas med protokoll som anvdnder PCle
vilket sénker kostnaden for flashminnet.

Den flexibilitet som FPGA-delen erbju-
der g6r det mojligt for konstruktorerna
att differentiera sina produkter genom
attlaggain egenutvecklad IP eller att
anvanda fardiga IP-block fran Altera eller
nagon av féretagets samarbetspartners.

Det hadr gor att det gar snabbt att
anpassa produkten till olika protokoll
eller granssnitt och att addera algoritmer
fortidskritiska uppgifter, samtidigt som
energiforbrukningen och behovet av
logik gar ner genom att funktioner som
PCl Express och minnesaccess har fatt
hardkodade block.

Precis som for andra inbyggnadsplatt-
formar artillgangligheten kritisk. Kon-
struktdrerna kan dranytta av det ekosys-
tem som finns runt Cortex-Ag inklusive
utvecklingsverktyg, operativsystem och
mellanvara. Mjukvaruutvecklingen gors

Figur 2:
Processordelen har en effektiv
koppling till FPGA-logiken.

pa samma satt som forandrainbyggda
system.

Alteratillhandahaller tillsammans med
sina samarbetspartners verktyg for varje
stegiprocessen. Det finns operativsys-
tem som Linux och Wind Rivers VxWorks
men dven en Linuxkdrna och Board Sup-
port Package (BSP) fér andra operativ-
system, vilket gor att det gar snabbt att
kommaigang.

For utveckling av mjukvaran finns Al-
teras SoC Embedded Design Suite (EDS).
Den underlattar flytt av uppgifter mellan
hardvara och mjukvara, Linuxutveckling,
programmering utaninblandning av ope-
rativsystem (bare metal) liksom adaptiv
FPGA-avlusning.

Hardvaruverktygen inkluderar Quar-
tus Il med systemintegrationsverktyget
Qsys. Verktygen underlattarintegra-
tionen av IP-block och subsystem —att
automatiskt generera forbindelser och
HDL-kod.

Det finns verktyg for att mota tidskra-
ven (timing closure) och for verifiering,
for att automatiskt generera en simu-
leringsmodell och for att skapa doku-
mentation som kan anvandas av bade
hardvaru- och mjukvaruutvecklarna.

Overldmning av uppgifter mellan
hard- och mjukvara hanteras av Quartus
Iloch Qsys, somingariAlteras EDS-

Figurs.
Entvakérnig processor klarar
avancerade uppgifter.

Redaktor
JanTangring
jan@etn.se
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svit. Verktygen genererar filer som gor
det mojligt for de tva designteamen att
arbeta oberoende avvarandra.

For att ge ytterligare stod till utveck-
larna har Arrow gatt samman med Altera
och Linear Technology kring ett utveck-
lingspaket kallat SoCKIT. Det innehaller
ett utvarderingskort med en Cyclone V-
SoCoch mangaolikatyperav bussar,
inklusive Ethernet, USB och Uart. Vidare
finns 256 Mbyte QSPI liksom in- och
utgangar for ljud. Kortet har en hallare
for SD-kort, 1 Gbit flash och 2x1 Gbit
SDRAM. Vidare finns en 128x64 punkters
LCD-panel.

Revolutioneniembeddedvéarlden som
Arms Cortexprocessor skapat med sin
licensierbara modell har gjort det méjligt
for FPGA-tillverkarna att ta ett stort steg
mot att erbjuda enkretslosningariform
av fullt programmerbara plattformar.

Den nya generation av system-
FPGA:er som nu serdagens ljus, som
Alteras Arria V och Cyclone Vmed harda
kdrnorav typen Cortex-Ag, svarar mot
konstruktorernas behov av ett system
ddrman pa ett flexibelt satt kan nyttja
IP-block for att 6ka prestanda pa ett en-
ergieffektivt satt samtidigt som man far
en bra utvaxling pa satsade pengar.
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